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ANALISIS DE LA INCIDENCIA QUE TIENE EN EL DESARROLLO DE UN PAIS,
LA ARTICULACION DE LOS PROCESOS INVESTIGATIVOS GESTADOS AL
INTERIOR DE LAS UNIVERSIDADES CON LA INNOVACION EN LAS EMPRESAS
DE BASE TECNOLOGICA Y LAS EMPRESAS INTENSIVAS EN TECNOLOGIA

Resumen
El presente articulo de investigacion analiza la articulacion de los procesos investigativos de la

academia —Instituciones de Educacion Superior—, en los procesos de innovacién de las empresas de
base tecnoldgica y las empresas intensivas en tecnologia y la incidencia que tiene esta interaccion al
desarrollo de un pais. Se parte de la problematica de la poca articulacion entre las necesidades
empresariales y los centros de investigacion de las universidades. Desde el aspecto metodolégico,
esta investigacion es descriptiva y de tipo documental, sobre fuentes primarias de informacién como
Redcluster Colombia y fuentes secundarias de textos y articulos. Como reflexién final se concluye que
el tema de empresas de intensidad tecnologica en Colombia esta en una fase inicial, se hace necesario
una mayor participacion por parte de las IES y los gobiernos locales en cada region, se debe socializar
mas a las comunidades universitarias y el sector empresarial aglomerado los beneficios econémicos y
sociales de la region.

Palabras clave: Procesos investigativos, empresas de base tecnolégica, empresas intensivas en
tecnologia, Colombia, Red Cluster.

ANALYSIS OF THE INCIDENCE THAT YOU HAVE IN THE DEVELOPMENT OF A
COUNTRY, THE ARTICULATION OF THE RESEARCH PROCESSES MANAGED
INSIDE THE UNIVERSITIES WITH INNOVATION IN TECHNOLOGICAL BASED
COMPANIES AND INTENSIVE TECHNOLOGY COMPANIES

Abstract
This paper analyzes the articulation of the academy's research processes —Institutions of Higher

Education—, in the innovation processes of technology-based companies and technology-intensive
companies and the impact that this interaction has on development of a country It is part of the problem
of poor coordination between the needs of companies and research centers of universities. From the
methodological aspect, this research is descriptive and documentary, on primary sources of information
such as Redcluster Colombia and secondary sources of texts and articles. The final reflection concludes
that the issue of companies of technological intensity in Colombia is in an initial phase, greater
participation is needed by IES and local sites in each region, more socialization must be made in
university communities and the sector Business agglomerated the economic and social benefits of the
region.

VIGILADA Por el Ministerio de Educacién Nacional

KEYWORDS: Research processes, technology-based companies, technology-intensive companies,
Colombia, Red Cluster.
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INTRODUCCION

Una empresa de base tecnoldgica (de ahora en adelante EBT) desde la perspectiva
de la gestidn estratégica se considera como un complemento de activos tangibles
como intangibles, que de forma articulada permiten la generacion de productos propios
para ser comercializados en el mercado, manteniendo su ventaja competitiva. A
diferencia de las deméas organizaciones, las EBT utilizan algun tipo tecnologia
emergente y en forma eficiente para la produccién, que les permite tener una mayor
oportunidad de negocios en el mercado derivado de las nuevas tecnologias. Las EBT
son empresas no mayores de 25 de afios de edad que realizan el aprovechamiento de
una innovacion o invencién con uso de tecnologias novedosas que trae consigo un
riesgo tecnoldgico importante (Alarcon & Diaz, 2016).

De acuerdo con Alarcén & Diaz (2016), se han definido sectores de base tecnoldgica
como: a) sector de las telecomunicaciones, b) hardware, c) software, d) Internet, e)
semiconductores y algunos equipos electrénicos relacionados, f) biotecnologias,

g) tecnologias médicas, h) quimica y farmacéutica, i) instrumentos de medicion y
sistemas laser, j) nanotecnologia, k) microelectronica y |) aeroespacial.

Por lo anterior, se considera que las EBT son empresas intensivas en el uso de
conocimiento y generan mayores volumenes de valor agregado, por esa razon,
algunos estudios plantean el cociente de la generacion de valor agregado por unidad
de produccion bruta, mostrando eficiencia productiva en términos de generacion de
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valor agregado por unidad de produccion; de igual forma, plantea Alarcon & Diaz
(2016), que no necesariamente el tamafio de la empresa influye, puesto que se ha
encontrado niveles tecnoldgicos significativos tanto en empresas grandes como en
empresas pequefas, lo cual depende Unicamente del mercado especifico, por la
especializacion que se requiere en un mercado especifico, y que no necesitan grandes
volumenes de produccién para ser exitosas.

Ahora bien, las empresas intensivas en tecnologia, son empresas de nueva creacion
gue surgen desde el entorno productivo y empresarial, cuya funcidén es convertir el
conocimiento tecnolégico —generado por profesionales—, en nuevos productos,
procesos o servicios para ofertar al mercado; en este orden de ideas, su actividad se
basa en el dominio intensivo del conocimiento cientifico y tecnoldgico, con una alta
capacidad innovadora, normalmente cuentan con un departamento de [+D
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Segun la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos — OCDE-,
las empresas de Intensidad tecnoldgica, se clasifican en diversas ramas industriales
de acuerdo al sector: a) de alta tecnologia, b) de media-alta tecnologia, ¢) de media-
baja tecnologia y d) de baja tecnologia. Esta clasificacion se basa en las intensidades
directas de 1+D calculadas por su valor agregado y valor de la produccion; en este
aspecto la dinamica de 1+D generan una recategorizacion permanente de los sectores
productores de bienes y servicios que pueden sufrir modificaciones en la escala  de
intensidad tecnoldgica segun sus desarrollos cientificos (Bascolo, Castagna, &
Woelflin, 2012).

Si bien es cierto las universidades tienen un componente investigativo fuerte, con la
posibilidad de la obtencién de recursos economicos; para el caso de Colombia, la
generacion de EBT se encuentra en un estado incipiente y tedrico con respecto de la
articulacion entre la academia, estado y las empresas de base tecnologica; por lo
tanto, la tesis que planteamos los autores se resume a que: con la consolidacion en
Colombia de iniciativas de cluster y/o apuestas productivas tecnologicamente
intensivas mediante estrategias de colaboracion Empresa-Universidad-Estado se logra
un mayor desarrollo en las regiones y pais.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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La pregunta sobre la cual se basa esta investigacion es ¢ Cuales son los problemas
gue se presentan para que se dé poca articulacion entre las necesidades empresariales
y los centros de investigacion de las universidades?

ESTRATEGIA METODOLOGICA

El presente articulo es de corte documental, donde se explica de manera detallada
y explicativa la relacion de las Empresas de Base Tecnoldgica Vs Spin-off y como las
universidades a través de sus departamentos de investigacion influyen en el desarrollo
econdmico regional. Desde su enfoque este trabajo es exploratorio, ya que analiza la
literatura sobre el tema de empresas intensivas en tecnologia y empresa de base
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tecnologica -EBT. Para Cooper y Schindler (2003), un estudio exploratorio es eficiente
cuando los investigadores analizan la informacidn y revisan los posibles problemas que
van a enfrentar durante el estudio; situacién que es compartida por Hair & al (2005),
quienes revelan la intencion de los autores y demuestran el escenario a ser
investigado.

RESULTADOS
Relacion de las Empresas de Base Tecnologica Vs Spin-off

Una empresa de Base tecnoldgica (EBT) pueden ser independientes o Spin-off
-empresas que surgen en el ambito de otras entidades, generalmente Universidad-,
tiene por objeto la explotacién de resultados investigativos que generen un avance
tecnoldgico en la obtencion de nuevos productos, procesos 0 servicios, o realice una
mejora sustancial de los ya existentes; en este contexto, poseen una inversion en | +
D superior a la media (Centro Europeo de Empresas e Innovacion, s.f.).

En argentina, una de las empresas de Base Tecnoldgica (EBT) que tienen como fin
explotar nuevos productos y/o servicios a partir de resultados de investigacion
cientifica y tecnoldgica que transfiere tecnologia y lleva los resultados de investigacion
del laboratorio a la sociedad, es CONICET, donde se crean empleos calificados y de
calidad, con la participacion de investigadores y profesionales (Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas, s.f.). Esta relacion entre Universidad y Empresa
de base tecnoldgica presenta diferentes resultados como empresas constituidas y
nuevos proyectos con empresas que usaran la tecnologia de CONICET
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En Colombia existen siete (7) nuevas Spin-Off Universitarias que son Faktor Bureau,
Unidad de toxicidad In Vitro, Bit Data, Hola Dr, Accion sostenible, siotictech y TLS;
donde participan mas de 86 Instituciones de Educacion Superior, 15 departamentos de
toda Colombia y 42 proyectos con potencial de comercializacion (SPIN-OFF Colombia,
2017).

A continuacién, la figura 1 muestra la caracterizacion de las EBT con diferentes
metodologias
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Figura 1. Caracterizacion de las EBT con diferentes metodologias

De acuerdo con la tecnologia que utilizan las empresas:alto o bajo nivel, basandose en sus gastos de
R&D vy el crecimiento econémico acelerado en periodos de tiempo relativamente cortos.

De acuerdo con ejercicios de medicion: variables como la edad, la cantidad de empleados, la
educacion y el género de los administradores y empleados.

De acuerdo con el entorno inestable y/o turbulento en el cual compiten

De acuerdo con el riesgo que implica la diversificacion tecnoldgica sobre las ventas

De acuerdo con el origen de la empresa: Debe existir una clara distincion entre el desempefio de una
EBT independiente y una spin-off universitaria, donde la Ultima se constituye a partir del conocimiento
y el apoyo de una universidad o centro de investigacion

Fuente: Alarcén & Diaz (2016), adaptado por los autores

Al analizar las empresas de base tecnoldgica —-EBT—, especificamente las Spin- Off,
gue nacen del seno de la universidad para sus fases de iniciacién, pareciera que su
camino de organizacion, estructura y creacion formal, fuera facil, porque nacen con
recursos de la Universidad, con apoyo del gobierno, con un producto o servicio
resultado que los grupos de investigacion ha generado, pero de acuerdo a la
informacion recopilada sobre las Spin-Off de Colombia, tan solo 7 se han formalizado
y constituido, lo cual deja entrever que son muy pocas las iniciativas, o el proceso es
incipiente o existe una situacion administrativo-académico y universitario compleja
para su conformacion.

VIGILADA Por el Ministerio de Educacién Nacional

De otra parte, se tiene que gran namero de Instituciones de Educacion Superior
—IES—, con alto reconocimiento o sin él, se han caracterizado en todo el mundo por
impulsar el desarrollo de los clisteres de la industria en sus regiones por mucho
tiempo, inclusive, antes de emerger las estrategias de desarrollo econémico basadas
en cluster por parte de los gobiernos local y nacional. Asi entonces, las universidades
a través de sus programas de proyeccion institucional, la investigacion, las facultades,
la consultoria de profesores entre otras actividades, siempre han alineado los recursos
para respaldar los clUsteres de la industria, independientemente que esta actividad
hiciese parte de la mision de las mismas.
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En la medida que las IES acogen el avance econdmico y se obligan con las regiones
a ayudar en su desarrollo econdmico, como parte de la mision institucional, impulsan
y toman posiciones activas para avanzar en creacion de nuevos clusteres o respaldar
los existentes.

Universidades y desarrollo econdmico regional

De antemano, se conoce el impacto econdmico positivo generado por las IES,
producto de la investigaciéon que se lleva a la comunidad; asi como también, la
proyeccion institucional que beneficia a las empresas de la regién. De igual manera,
es importante resaltar las innovaciones que resultan de las industrias intensivas de | +
D y centros de investigaciones en cada localidad.

El conocimiento circulante genera un ambiente propicio para la invencion y la
innovacion dentro de grupos geograficamente cercanos, de hecho, en la actualidad las
universidades han incorporado dentro de sus proyectos institucionales el desarrollo
econdémico como un componente importante en su mision, y de esta forma, favorece
el progreso de las regiones tecnoldégicamente innovadoras.

Un esquema que facilita la incorporacion de las universidades con la industria y el
gobierno en la generacion de economias regionales de innovacion es el denominado
modelo de “triple hélice, estudiado por varios autores (Calzonetti, Miller, Reid, 2012).
Este esquema traslada y exporta a las universidades, el gobierno y las empresas de
su funcién tradicional, asi, por ejemplo, las universidades pueden contribuir a la
innovacion, al mismo tiempo que incentivan el empleo a través del marketing de la
investigacion.

Esta union hace que se generen esfuerzos compartidos donde el desarrollo
econdmico producido por el conocimiento es la clave del modelo de triple hélice y en
este contexto, la industria —que es la fuente de produccion—, el gobierno —como la
fuente de relaciones contractuales—, y las universidades —como fuente de nuevos
conocimientos—, crean un rizoma de intensa tecnologia para impulsar una economia
regional (Calzonetti, Miller, Reid, 2012).

En el contexto internacional, también se observa que existen universidades
tradicionales que solo se dedican a su misién de formacion, dejando a un lado el tema
investigacion, emprendimiento, innovacion en procedimientos, innovacion en procesos
industriales, entre otros, en contraste con otras universidades que llevan
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al comercio los resultados investigativos a través de ideas emprendedoras de las
empresas Yy de los mismos estudiantes creando un espiritu empresarial e incentivando

la incubacion de empresas tecnoldgicas, que promueven el desarrollo de la regién, con
apoyo de iniciativas de Claster.

Algunas iniciativas de Cluster a nivel internacional que han generado desarrollo
econdémico, entre ellas estan:

Tabla 1. Iniciativas de ClUster a nivel internacional

Universidad Tipo de Cluster Ubicacién
Apoyo de cuatro

. ) rupo de micro-nanotecnologia
universidades locales grup 9

Grenoble, Francia,
Apoyo de tres de las veinte
mejores universidades de
investigacion de Estados Unidos

Silicon Valley San Francisco EEUU

Apoyo del MIT, Harvard y
muchas otras universidades Boston Boston
lideres en investigacion

Apoyo de cinco universidades Biotecnologia de Viena Austria
Tres universidades que
apoyan sus clister en Oxfordshire Inglaterra
computacion y biotecnologia
Universidad de Wisconsin Cluster biomédico Wisconsin

Cluster de energia solar y los

La Universidad de Toledo .
grupos de invernadero

Toledo -EEUU
Cluster de industria de la
tecnologia de la informacion y las
comunicaciones de la region

La Universidad de W aterloo Ontario- Canada
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Cetifs G Alany de(a Cluaster textil valenciano

Universidad Politécnica . p Espafia
. de baja tecnologia
de Valencia
Empresas derivadas en las
Linkoping University SIS O BRI Suecia

Carolina del Norte-Charlotte

Universidad de Akron

Universidad Estatal de Kent

4 pequefias Universidades
chilenas y Canadienses

de imagenes , sensores de
seguridad de red y electrénica

Cluster del deporte del motor

Cluster de polimeros

Cluster de cristal liquido

Vino, salmén, mineria y ecoturismo

Charlotte -EEUU

Ohio —-EEUU

Ohio —-EEUU

Chile y Canada

Fuente: Calzonetti, Miller, Reid (2012). Adaptado por los autores

i

2\
a‘\
=

)

metrcon unversrana - Alcaldia de Medellin
COLEGIO MAYOR

/ DE ANTIOQUIA Cuenta con vos
... SAPIENCIA |

(=



Revista Sinergia 2019, Edicién 5, p. 117-131. ISSN: 2665-1521

Andlisis de la Incidencia que Tiene en el Desarrollo de un Pais, la Articulacién de los

Procesos Investigativos Gestados al Interior de las Universidades con lalnnovacién en
las Empresas de Base Tecnoldgicay las Empresas Intensivas en Tecnologia

Es el caso de Silicon Valley se encuentra una cantidad significativa de las mas
grandes corporaciones de tecnologia del mundo y miles de pequefias empresas “Star-
ups” como Apple Inc, Facebook, Linkedin, eBay, Google, Intel y Yahoo entre otras, son
grandes empresas tecnoldgicas que tienen sus oficinas alli (Softech, 2017). En las
empresas intensivas en tecnologia, los entornos a los que se enfrentan son altamente
competitivos y dinamicos (Delgado, Delgado & Hurtado, 2013).

Es notable que los paises desarrollados han evolucionado en la creacion de clusteres
que han soportado en gran medida las necesidades del sector empresarial, a traves
de las universidades ya que su acercamiento se da por ser fuente de conocimiento,
apoya ideas de negocio en el aula de clase, posee equipo especializados para sus
practicas pedagdgicas, posee instalaciones adecuadas para trabajos de laboratorio,
fuentes de informacion —bases de datos—, parques tecnoldgicos, entre otros y de esta
forma el sector empresarial se beneficia al aliarse.

Sin embargo, es importante resaltar que cuando un pais o una region no esta
preparada para asumir retos de aplicacion y creacion de tecnologias emergentes, se
genera la subcontratacion como lo explica Martinez-Noya & Garcia-Canal (2010),
donde a partir de datos estadisticos —108 empresas que subcontratan servicios de
I+D—, pertenecen a sectores intensivos en tecnologia segun la clasificacion elaborada
por la OCDE (1997), esto es, que su inversion en I+D en relacién a las ventas es mayor
qgue el 3%.

Asilas cosas, las decisiones de subcontratacion vienen determinadas principalmente
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por cuestiones estratégicas y, en particular, por el caracter internacional —empresas
multinacionales— de la empresa; algunos de los seryéglé)s %ﬂ&§%9§9ratan de I1+D, de
las empresas encuestadas se resumen asi: testing y analisis (incluyendo verificacion
de productos o procesos, testing de farmacos y controles de calidad) con el 32%,
disefio de productos o prototipos con el 29%, servicios de desarrollo de software
adaptadoalaempresaconel 26%, servicios deinvestigacion aplicada o experimental
(incluyendo investigacion clinica en el sector farmacéutico y Servicios de consultoria
cientifica o técnica de apoyo a la gestién de proyectos de I+D tanto actuales como
futuros con el 24%, formacién de apoyo al personal de 1+D para estar al tanto de
nuevas tecnologias con el 21%, servicios de investigacion basica o fundamental
(incluyendo el descubrimiento de farmacos en el sector farmacéutico) y desarrollo de
productos/prototipos o de mejoras y/o nuevas tecnologias (incluyendo la fabricacion
de farmacos en el sector farmacéutico) con el20%.
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Lo anterior, demuestra que no solo se estan subcontratando servicios considerados
como auxiliares o de apoyo al proceso de innovacion, como los servicios de analisis
de pruebas, sino también aquellos servicios que, por su naturaleza, tradicionalmente
se han considerado cruciales en el proceso de innovacién debido a que suelen tener
una importante repercusion sobre el éxito o fracaso de un proyecto de I+D, tales como
los servicios de investigacion aplicada o experimental, o los referidos al disefio tanto
de productos como de procesos tecnoldgicos. la subcontratacion de 1+D por parte de
las empresas tecnoldgicas, los servicios mas representativos son subcontratados
principalmente a proveedores localizados bien en el mercado nacional o bien en un
pais miembro de la OCDE.

De otra parte, segun estudios hechos por Alarcon & Diaz (2016), han definido
sectores de alta tecnologica que pueden ser acogidos por las universidades acordes
con las necesidades de la region como: a) sector de las telecomunicaciones, b)
hardware, c) software, d) Internet, e) semiconductores y algunos equipos electronicos
relacionados, f) biotecnologias, g) tecnologias médicas, h) quimica y farmaceéutica, i)
instrumentos de medicion y sistemas laser, j) nanotecnologia, k) microelectronica y 1)
aeroespacial.

Frente a este panorama, se ha realizado un analisis en Colombia, a los clisteres
intensivos en tecnologia se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 1. Caracterizar los mecanismos de control

VIGILADA Por el Ministerio de Educacién Nacional

Entidad
Contacto

Departamento
Principal

Nombre Iniciativa

Otra Entidad

Corporacion Caribe Tic Caribe Tic Atlantico Ministerio de TIC

PacifiTIC-Plataforma
para la aceleracion de

la competitividad, la La Corporacién esta constituida
Corporacion PacifiTIC innovacion, la formacion Valle del Cauca por 6 grandes empresas, dos
y la investigacion del agremiaciones y 6 Universidades

sector TIC de la region
pacifico de Colombia

Corporacion Red Empresarial T
Intersoftware Intersoftware q
z . Cluster tecnologia, Intersoftware, Ruta N. Creame,
Camar’z\i/ldg ﬁ}omermo informacion y Antioguia Artica, ACOPI, Centro
edetin comunicacion Tecnolégico de Antioguia
Camara de C,O Mercio Cluster energia eléctrica Antioquia
Medellin
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Entidad

Nombre Iniciativa Departamento Otra Entidad

Contacto Principal

Bobernacion del Cauca,

CEO de la Corporacion Corporacién Cluster Cauca Ministerio TIC, Colciencias, SENA,
Cluster Crea TIC CreaTIC CREPIC, ANDI Seccional Cauca,
Microsoft Colombia, Innpulsa
Gobernacion del Valle del
Cémara de Comercio Cali Bioenergia Valle del Cauca Cauca, Comision Regional de
Competitividad del Valle del Cauca
Cluster de empresas de Universidades, Camara de Comercio
tecnologias de Informacion de Bucaramanga, ACOPI, FENALCO,
CETICS y comunicacion de L SENA, Fundacién Colombia
los Santanderes Competitiva, Cajasan, Comfenalco

Claster TIC del Triangulo
Networkit del Café ( Caldas, Caldas
Risaralda y Quindio)

Camara de Comercio de Pereira,
Universidades de la region.

Claster Aeroespacial Camara de Comercio Dosquebradas,

CEASCOL Colombiano Antioguia Caamara de Comercio Aburra Sur
EPSA, EMCALI, CELTELSA,
Claster de energia MAGNETRON, GERS,CEO,TECNNA, _
Universidad del Valle Eléctrica del Sur Valle del Cauca Universidad Auténoma de )
Occidente Colombiano Occidente, Universidad del 2
Cauca, SENA, entre otros 2
Ruta competitiva §
Camara de Comercio ,\Fl’lr:(;jigg;os Z“,?]ggjscl?; Santander ANDI seccional Santander, Comision S
de Bucaramanga . y : Regional de Competitividad Santander o
area metropolitana )
de Bucaramanga 8
Uniminuto Llanos — Unillanos- 2
. . Universidad Cooperativa, £
Fenalco Meta Orinoco Cluster TIC Meta UNIMETA. Alcaldia de Villavicencio, s
Gobernacién del Meta g
Mesa de Industrias Creativas de =
Universidad de Caldas Clqster de |n.dustr|as Caldas Manizales Festival Internacional g
creativas del eje cafetero de la Imagen, Incubadora <<
de Empresas Culturales =
Cluster de Disefo y o
CIDEI Desarrollo Electrénico SENA =
de Bogota
MinCIT, PTP, Alcaldia Mayor de

. S , Bogota DC, SENA, Cintel, Esi Center

Camara de Iniciativa Cluster de . e ’ ’

Comercio Bogota Software y TI Bogota D.C Parquesoft, Sinetic, Fedesoft, SENA,

Uniempresarial, Universidad Nacional
de Colombia, Tecnalia Colomb.

Blancoldex, Sistema General

CEETE 02 CEnEED Cartagena Conecta de Regalias, Programa de

AL Transformacion Productiva, Innpulsa.
Cam_ara (?e NORTIC NEie 6o SariEreEr Universidad Francisco de
Comercio Cucuta Paula Santander

Gobernacion del Quindio,
SENA, Univ.del Quindio, Univ.
Univ. La Grancolombia Claster TIC del Quindio Quindio Grancolombia, FENALCO, Fundacion
Escuela de Administracion y
Mercadotecnia del Quindio.

Cluster de: Agroindustria,

Energia y Logistica Fluvial
de la region del Magdalena

Medio-Barrancabermeja

Corporacion Cluster ONG Santander Findeter, UNAB, UIS
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Entidad

Nombre Iniciativa Departamento Otra Entidad

Contacto Principal

Camara de Comercio de Honda,
Bioloteo SAS, Agricultura Tropical
CE SAS , Sustratos de ColomblA

BioNativo Cluster BioNativo Cluster Tolima s.a Parque Ecolégico Racho los
Leones SAS, Evolucion Vivero
Orgénico de Colombia
Programa de Transformacion
. o . Productiva, ANDI, Aprovet, Asinfar,
Cam_ara o . Inlc'lan_va de Clu§ter L. Cundinamarca Afidro, Fenalco, SENA, Univ.
Comercio Bogota farmacéutico Bogota region

Nacional de Colombia, UDCA,
Colegio Nacional de Quimicos

Min Salud, Min Trabajo, Min
Comercio, PTP, SENA INVMA, SDED,

Cam_ara i p |nIC,Iat!Va ie CIU,S ter L Cundinamarca Secretaria de Desarrollo Econémico
Comercio Bogota farmacéutico Bogota region del Distrito, UNAL, CNQFC, AQFCB
ASINFAR, Aprovet, Afidro,AFIDRO
Programa de Transformacion
. L , Productiva, Invest IN Bogota,
Cam_ara ie . Inlcllat!va i Clu§ter - Cundinamarca ANDI, Sec de Desarrollo
Comercio Bogotéa farmacéutico Bogota region

Econdmico, Invima, Procolombia,
Bancoldex, Asinfar, Afrido.

Ecosistema de Innovacion Autobuses AGA de Colombia, Trac

Camara de Comercio Cluster metalmecanico, SIETETEGE Tec SASA, Universidad Pedagdgica
Duitama autopartista y carrocero y Tecnolégica de Colombia UPTC,
de Boyaca Seccionla Duita, Alcaldia de Duitama
Univ.de la Costa Cluster metalmecanico Atlantico Gobernacion del Atlantico, Comision
' del Atlantico Regional de Competitividad

Fuente: Redcluster Colombia (2018). Adaptado por los autores

De los 32 departamentos de Colombia, se observa que tan solo en 15 de ellos,
existen cluster de intensiva tecnologia y participan entidades de formacién como es
el SENA, y algunas universidades del pais, pero se aprecian que son pocas
comparadas con las IES publicas y privadas de Colombia. El gobierno colombiano, en
aras de incentivar el desarrollo de estas empresas a través de MinTIC (2018), en
alianza con El Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Colombia (COLCIENCIAS) e Intersoftware? , realizan convocatorias que buscan
fortalecer la industria Tl mediante la especializacion de su oferta, mediante el Modelo
del Sistema de Gestion I+D+i; modelo, que lo compone tres eslabones en la cadena
de valor: estrategia, capacidades y disciplina; por otra parte Intersoftware ejecuto para
el 2018, este proyecto, por el cual se seleccionaran a ocho (8) clisteres y se
financiardn un maximo de 10 empresas de cada uno de ellos, para este efecto, MinTIC
y COLCIENCIAS destinaron recursos de mas de $1.000 millones de pesos.

VIGILADA Por el Ministerio de Educacién Nacional

2 Intersoftware es una Red de Empresarios del Software en Colombia, que cuenta con 32 empresas, que crean soluciones de
software a la medida, testing, servicio de soporte Tl, seguridad informatica, etc.
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CONCLUSIONES

Las IES tiene un impacto positivo en el desarrollo de los clusteres, puesto que los
estudiantes se entrenan en esos espacios de produccién con un alto nivel de
conocimiento, aportando a la sociedad redes y capital social, y un alto nivel de
conocimiento de los estudiantes que los hace competitivos para el crecimiento de la
industria local y desarrollo nacional.

Por otra parte, los gobernantes de los paises deben entender que se debe incentivar
la mayor creacién de empresas de intensiva tecnologia, mediante la conglomeracién
de las mismas a través de cluster, con el apoyo de universidades de la region.

Los investigadores de las IES, no estamos siendo direccionados en estas iniciativas
y tan solo pocas universidades, junto con el SENA, apoyan los clusteres conociendo
de antemano la importancia que ellos representan para toda la sociedad. Estudios han
revelado que hay subcontratacion de servicios mas representativos I+D por parte de
las empresas tecnoldgicas, es la oportunidad conveniente para que las IES y los entes
gubernamentales apoyen las empresas de intensiva tecnologia en sus regiones.

Si se logra en Colombia, un aumento en el nimero de iniciativas clusteres y/o
apuestas productivas tecnolégicamente intensivas mediante estrategias de integracion
y colaboracion entre Empresa-Universidad-Estado a manera de estandares
internacionales, estrategias y modelo apropiado de aplicacién, se logrard mayor
desarrollo econdmico en las regiones y por ende el pais.
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Ahora bien, se recomienda realizar investigaciones futuras donde se analice
¢cuales el motivo de tan pocos clusteres de empresas de intensidad tecnolégica?,
como también, ¢ qué limitantes se encuentran para la conformacion y legalizacion de
los clusteres, cuando se ha demostrado que entre mayor cantidad de empresas se
generen por estas iniciativas es mayor el desarrollo econdmico de una region? y
finalmente otros espacios de reflexion como ¢,que otorga el gobierno en estimulos
econdmicos para estos clusteres?
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